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الكميѧة فѧي الجغرافيѧة ومنھѧا  الأسѧاليبتطبيق حاليا ومستقبلا في  الاتجاهيتسارع : الخلاصة: 0 -1
عѧѧن السѧѧؤال  الإجابѧѧةوتحليѧѧل العناصѧѧر وكلاھمѧѧا يرمѧѧي لھѧѧدف واحѧѧد ھѧѧو  ألعѧѧامليالتحليѧѧل  أسѧѧلوب

الدراسѧѧة  أورة موضѧѧوع البحѧѧث مكѧѧون فѧѧي التѧѧأثير علѧѧى الظѧѧاھ أوكѧѧل عامѧѧل  يلعبѧѧهماالѧѧدور الѧѧذي 
المتغيرات المسؤول عѧن التنميѧة ومعرفѧة طبيعيѧة العلاقѧات على معرفة  تأسستفدراستنا كانت قد 

ونسѧبة العѧاملين فѧي الخѧدمات  نغيѧرا لاميѧيالسѧكان مѧن  ةالحضѧر ونسѧببينھا أي بين نسبة السكان 
لشѧѧѧرب ونسѧѧѧبة المسѧѧѧاكن ا بميѧѧѧاهوالعѧѧѧاملين فѧѧѧي الصѧѧѧناعات التحوليѧѧѧة ونسѧѧѧبة المسѧѧѧاكن المѧѧѧزودة 

 فѧي ثمѧان مѧدن عراقيѧة  المنشѧات إجمѧالية مѧن ملѧالمستخدمة في مجال العمѧل ونسѧبة المنشѧات العا
والثѧاني والخѧامس  الأولحصل علѧى تشѧبعات عاليѧة عنѧد المتغيѧر  الأول العامل إنوكانت النتيجة 

  .قوة ارتباطھا كمعايير للتنمية إلىوالسابع مما يشير 
باسѧѧتخدام النمѧѧاذج وغيرھѧѧا مѧѧن  الأخيѧѧرةفѧѧي السѧѧنوات  كثيѧѧراتزايѧѧد الاھتمѧѧام لقѧѧد  :مقدمѧѧة 0 -2 

فѧي حѧل بعѧض المشѧكلات وغѧالى  اسѧتنتاجيه أوالمختلفة سواء كانت وصѧفية  الإحصائية الأساليب
المعقѧѧد والѧѧذي  إلѧѧىانتقلѧѧوا مѧѧن البسѧѧيط  أنھѧѧملدرجѧѧة  الأسѧѧاليب ھѧѧذهبعѧѧض الجغѧѧرافيين فѧѧي اسѧѧتخدام 

لѧѧѧبعض طѧѧѧلاب الجغرافيѧѧѧة فѧѧѧي منѧѧѧاطق كثيѧѧѧرة مѧѧѧن  لتتѧѧѧوفريѧѧѧة قѧѧѧد يتطلѧѧѧب خلفيѧѧѧة رياضѧѧѧية واف
 نفسѧѧهطبيعѧѧة العلѧѧم  نيغيѧѧر مѧѧوالجغرافيѧѧة الكميѧѧة لاتعتبѧѧر فرعѧѧا جديѧѧد مѧѧن فѧѧروع الجغرافيѧѧا ,العѧѧالم

الحديثѧة تسѧھم فѧي عѧرض وتحليѧل المشѧكلات التѧي يدرسѧھا ھѧذا  الأساليببقدرماھي مجموعة من 
النظرة العلميѧة  بالجغرافية تتطلات جديدة في علم دراسة وبحث موضوع أتاحت أنھا بجانبالعلم 

والبحѧث يكѧون دائبѧا لتطبيѧق اكبѧر عѧدد مستويات العموميѧة  اعليحيث يتم الوصف والتحليل على 
قѧوانين  أوقواعѧد  إلѧىمن الممعاييير والمقاييس الكمية التي تسمح بمقارنات تحليلية عامѧة وصѧولا 

 بومѧا يترتѧ الإحصѧائية الأسѧاليب أصѧبحتكѧان ولѧذا مكانية نسѧتطيع مѧن خلالھѧا تفسѧير وضѧع الم
مثاليѧѧة محѧѧور الاھتمѧѧام منѧѧذ السѧѧتينات والسѧѧبعينات وسѧѧتظل كѧѧذلك فѧѧي  أوعليھѧѧا مѧѧن نمѧѧاذج واقعيѧѧة 

بѧل كثѧرة  إحصѧائياموضوعات وتساؤلات الجغرافيا ليسѧت يسѧيرة المعالجѧة  إنالمستقبل والظاھر 
ومѧѧع ذلѧѧك تبقѧѧى كثيѧѧرا مѧѧن  والإنسѧѧان الأرضبѧѧفيھѧѧا لتشѧѧمل مѧѧا يتعلѧѧق  ةالمتغيѧѧرات المѧѧؤثرتѧѧداخل 

 الإحصѧѧائيةالموضѧѧوعات الاقتصѧѧادية والسياسѧѧية معتمѧѧدة فѧѧي حلولھѧѧا علѧѧى تطبيѧѧق الاسѧѧتنتاجات 
بالاتجѧاةنحو أسѧاليب  مالحاضѧر الاھتمѧابѧات فѧي الوقѧت ھنѧا  نالاستدلالية ومѧ الإحصائيةوالنماذج 
ور التكنولѧوجي فѧي مجѧال الكمبيѧوتر خصوصѧا بعѧد التطѧ  ألعѧامليومنھا التحليل  متقدمة إحصائية

لقѧد , اظѧاھرة مѧالذي سمح باستخدام الحجم الھائل من المتغيرات لدراسة العلاقات التѧي تѧتحكم فѧي 
فѧѧي تقيѧѧيم 1869عѧѧام Golden اسѧѧتخدمه إنكنيѧѧك خطѧѧوات واسѧѧعة منѧѧذ خطѧѧى ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الت

 Twoلعѧѧѧاملين ونظريتѧѧѧه المعروفѧѧѧة بنظريѧѧѧة ا1904القѧѧѧدرات العقليѧѧѧة وكѧѧѧذلك شѧѧѧارل سѧѧѧبير 
factor يرѧѧي تشѧѧىوالتѧѧام  إن إلѧѧل عѧѧى عامѧѧلوكھا علѧѧي سѧѧف فѧѧرات تتوقѧѧع المتغيѧѧجميGeneral 
factorمختلفة وعامل خاص  بأوزانSpecific factor 1بالعامل العام طولا يرتببمتغير واحد.  

المسѧتخدمة علѧى نظريѧة العوامѧل المتعѧددة والتѧي تؤكѧد علѧى  ألعѧامليالتحليѧل  1وتقوم اغلب طѧرق
ولمѧѧا كانѧѧت ,عوامѧѧل خاصѧѧة  أودون التأكيѧѧد علѧѧى عامѧѧل common factorلعوامѧѧل المشѧѧتركة ا

 أوالظواھر الاجتماعيѧة والاقتصѧادية والجغرافيѧة تتميѧز بكثѧرة المتغيѧرات التѧي تѧؤثر فѧي تكوينھѧا 
 أويمكنه من تشخيص بعض سمات  إحصائي كأسلوب ألعامليطبيعتھا لذلك شاع استخدام التحليل 

تلѧѧك ممѧѧا يسѧѧھل عمѧѧل البѧѧاحثين علѧѧى تفسѧѧيرھا وشѧѧرحھا علمѧѧا انѧѧه أي  أولظѧѧاھرة ا ھѧѧذهخصѧѧائص 
تبسѧيط تفيѧد فѧي محاولѧة فھѧم تلѧك  أداةولكنѧه  الأصѧليةالبيانѧات  إلѧىيضѧيف شѧيئا لا ألعامليالتحليل 
حل مجموعة من المتغيرات الخطيѧة  إعادة غايتهبان التحليل Harmmanأي وكما يبين  2البيانات

  .3العوامل  أوعدد قليل من التصانيف  لىإ ومغزىذات معنى 

                                                 
 
 ,principle component analysis,principle factor analysis:وھيspssھناك خمسة طرق لتحليل العوامل ضمن برنامج  1

rao s canonical factoring, alpha factoring, image factoring.   
  .يقصد بھا المتعغيرات والمشيدات بمثابة العوامل *



 
 

لمجوعѧѧة  الأساسѧѧيةيѧѧنجم فѧѧي اسѧѧھامة عѧѧن عوامѧѧل تغطѧѧي كѧѧل المعلومѧѧات  إنھѧѧذا الحѧѧل يمكѧѧن  إن
 الѧدقيقالوصف العلمي  ىالحصول علوالھدف ھو في origin set variable الأصليةالمتغيرات 

ا بقѧѧوة تكنيكيѧѧة فѧѧي العلاقѧѧات يزودنѧѧ ألعѧѧامليلѧѧذلك فѧѧأن التحليѧѧل  إضѧѧافة, 4مѧѧع الاقتصѧѧاد فѧѧي الشѧѧرح
فالعوامѧل ھѧي , الأساسѧيةconstructsوالمشѧيدات  المعلنѧةindicantالمنطقية من بѧين المؤشѧرات 

تتحѧدث عѧن العلاقѧة الخطيѧة لمجموعѧة mathematical constructedبمثابة مشѧيدات رياضѧية 
  .5صفوفة لتلك المfactorتكون عوامل  data matrixمن المتغيرات في مصفوفة البيانات 

  properties &indicants :خواص ومؤشرات2-1
في التحليلات العلمية وخاصѧة فѧي المفѧاھيم  لأھميتھاسيتم التعرض لھذين المفھومين بشكل موجز 

كبيѧرة مѧع خѧواص يكون لھا ارتباطات  إنھي خاصية القوة التحليلية  إنالتقليدية حيث  الإحصائية
ربمѧا تختلѧف  ألعѧامليالمسѧتخدمة فѧي سѧياق التحليѧل  الخѧواص إنأخرى تملѧك نفѧس الھѧدف فمѧثلا 

 أوالدراسѧة الحاليѧة فѧالتمييز مفيѧد بѧين التعريѧف النظѧري للخѧواص  ولأجѧل,متعѧددة أرضѧياتعلى 
وبѧѧين التعريѧѧف التطبيقѧѧي للخѧѧواص constructsوالتѧѧي نѧѧدعوھا بالمشѧѧيداتpropertiesالمظѧѧاھر 
  inducants.6بالمؤشرات

يات غير المشيدة وغير المرئيѧة وعملھѧا تحѧدث فѧي مكѧان كѧامن ولا فالمشيدات بمثابة ھيكل النظر
عن نفسھا ولأجل إن تربط إلى مادة تجريبية فان مفھوم المشيدات كان لھا إن تترجم أو تفسر  نتعل

فѧѧالتعريف الأخيѧѧر للخѧѧواص أو المظѧѧاھر , اسѧѧتنادا إلѧѧى قѧѧوانين التوافѧѧق خѧѧلال أو فѧѧي نѧѧواتج عمليѧѧة
لنظرية المشيدات ولأجل تطوير نظرية فانه من الضروري الأخذ  inducantsسوف يأخذ ليكون 

بين المشيدات النظرية بشكل مباشر وتترجم ھذه إلى عمليات تعلن عن نفسѧھا بالمؤشѧرات ولأجѧل 
علѧى  ھѧاالاستفادة من المشيدات فيجب في ھذه الحالة إن تمتلك معѧاني إنشѧائية واو أساسѧية ولكѧن ب

وكѧѧѧان التطѧѧѧوير والتطبيѧѧѧق للارتباطѧѧѧات مѧѧѧابين المشѧѧѧيدات ,7تالأقѧѧѧل ارتبѧѧѧاط مباشѧѧѧر بالمؤشѧѧѧرا
والمؤشرات في العلوم الاجتماعية قد تمت بشكل رائع وذلك من خلال بنѧاء العلاقѧات مѧابين ھѧذين 

  .8المفھومين 
فѧѧي البيئѧѧة العامليѧѧة وھمѧѧا تحليѧѧل المنѧѧاطق  نمѧѧوذجينيمكѧѧن التمييѧѧز بѧѧين : نمѧѧاذج البيئѧѧة العامليѧѧة3-0

والاخѧتلاف بѧين ھѧذين النمѧوذجين يتركѧز  فѧي الجانѧب الفلسѧفي , ل الايكولوجي الاجتماعية والعام
  .9اما الجانب المنھجي فكلاھما يستخدما التحليل العاملي

  
 social area analysisتحليل المناطق الاجتماعية-3-1

حيѧث  Bellو Shevekyويعتمد ھذا النمѧوذج علѧى نظريѧة مسѧبقة قѧدمھا فѧي الخمسѧينات كѧلا مѧن 
التوافقيѧة  أوincreasing scaleنموذج استنتاجي للتغيѧر الاجتمѧاعي اعتمѧد علѧى مفھѧوم  عرضوا

والتѧѧي جѧѧاءت بھѧѧا مشѧѧاھدات كѧѧولين كѧѧلاك المتعلقѧѧة بتقسѧѧيم العمѧѧل فѧѧي المجتمѧѧع وعلѧѧى اسѧѧتنتاجات 
موديѧѧل شѧѧفقي  إن,  10المجتمعѧѧات وإشѧѧكاللѧѧويس وويѧѧرث فѧѧي العلاقѧѧات بѧѧين التركѧѧزات السѧѧكانية 

, التغييѧر فѧي مѧدى وشѧدة العلاقѧات: لاثة مسلمات في المجتمعات الصناعية ھѧي وبيل اعتمد على ث
في التغيѧرات  الأولىالاتجاھات للمسلمة   ھذهومقياس ,  11تعقد المؤسسات, الاختلافات الوظيفية 

كوحدة اقتصادية والثالѧث الحركѧة  الأسرةفي تقسيمات العمل مابين القطاعات والثاني تلاشي دور 
لمقيѧاس الزيѧادة ھѧي المرتبѧة  أساسيةنجمت ثلاثة مشيدات  المسلماتأي  ھذهتركز ومن الكبيرة وال

كانѧت  وھѧذهsegregationوالفصѧل والعزلѧة urbanizationوالتحضرsocial rankالاجتماعية 
الحالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة : تعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابير شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفقي فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين فضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل بيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل التعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابير التاليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

وحالѧѧѧѧѧѧة family status العائلѧѧѧѧѧѧة وحالѧѧѧѧѧѧةsocial\eco.Statusالاقتصѧѧѧѧѧѧادية\الاجتماعيѧѧѧѧѧѧة
  ethnic.12الاثنيك

عѧѧѧن تحليѧѧѧل المنѧѧѧاطق  الأسѧѧѧلوبويختلѧѧѧف ھѧѧѧذا : Ecology factor:العامѧѧѧل الايكولѧѧѧوجي 4-0
 inductiveويعتمѧد علѧى التحليѧل الاسѧتقرائي  الأولمѧن  أكثѧرالاجتماعية في انه يضم متغيѧرات 

analysis  بأنهوريز المقصود بھذا الموديل  ببريوقد لخص ѧل لجѧوي تحليѧات تحتѧن البيانѧدول م
على قياسات لعدد من المتغيرات حول عدد من التقسيمات المكانية داخل المدينة وربما يكون علѧى 



 
 

المشتركة بعدد اقل  الأنماطحي بقصد تعريف وتلخيص  أوcensus tract إحصائيةمستوي وحدة 
التѧѧي  الإبعѧѧاد وأالعلاقѧѧات لكѧѧل وحѧѧدة مѧѧع كѧѧل عامѧѧل مѧѧن العوامѧѧل  أنمѧѧاطوفѧѧي فحѧѧص  الإبعѧѧادمѧѧن 

  . 13حصلوا عليھا
  : ألعامليالاسس الرياضية للتحليل 5-0
متعѧѧѧѧѧدد المتغيѧѧѧѧѧرات  الإحصѧѧѧѧѧائيالتحليѧѧѧѧѧل  أسѧѧѧѧѧاليبمѧѧѧѧѧن  أسѧѧѧѧѧلوببمثابѧѧѧѧѧة  ألعѧѧѧѧѧامليالتحليѧѧѧѧѧل  إن

multivariate دفѧѧىيھѧѧاد إلѧѧاد إيجѧѧإبع dimension  هѧѧوم عملياتѧѧرات وتقѧѧابين المتغيѧѧات مѧѧللعلاق
في جدول بغض النظѧر  للأرقامترتيب  بأنھا matrixفوفات الرياضية والجبرية على نظرية المص

ويتحѧѧدد كѧѧل ,ويمكѧѧن اعتبѧѧار جѧѧدول معѧѧاملات الارتبѧѧاط بمثابѧѧة مصѧѧفوفة  الأرقѧѧام ھѧѧذهعمѧѧا تمثلѧѧه 
ѧѧѧѧر فѧѧѧѧف  يعنصѧѧѧѧد الصѧѧѧѧفوفة بتحديѧѧѧѧالمصrow دѧѧѧѧذي يوجѧѧѧѧهالѧѧѧѧر  فيѧѧѧѧود  أولاالمتغيѧѧѧѧي العمѧѧѧѧم فѧѧѧѧث
Coolum وعلى ذلك فالمزM32الثالث مع العمود الثاني  في المصفوفة تعني تقاطع الصف.  

منھѧѧا المصѧѧفوفة المربعѧѧة وھѧѧي التѧѧي تتسѧѧاوي فيھѧѧا عѧѧدد  إشѧѧكالوالمصѧѧفوفات تكѧѧون علѧѧى عѧѧدة 
  )1(جدول  2:الأتيلاحظ المثال  الأعمدةالصفوف مع عدد 

  عدد طلاب قسم الجغرافية بفرعية الطبيعي والبشري                   
  المجموع   أناث  ذكور  

  60  40  20  الفرع الطبيعي 
  48  15  33  الفرع البشري

  108  55  53  المجموع
فرع الجغرافية الطبيعية بنسبة عالية مѧن الطѧلاب مѧع ارتفѧاع فѧي  إنويلاحظ من المصفوفة اعلاة 

  ويمكن كتابة الجدول اعلاة مع شكل مصفوفة%33والطلاب%67نسبة الطالبات 

A=  
ѧاوي القѧة تتسѧانبي وھناك مصفوفة متماثلة وھي مصفوفة مربعѧى جѧابھة علѧع المتشѧي المواضѧيم ف

المسѧافات مѧابين المѧدن الرئيسѧية والصѧغيرة فѧي خѧرائط السѧياحة  إنالخط القطري الرئيسي فمثلا 
 الأعلѧىللخط القطري سيكون مرآة يعكس الجانب  الأسفلتظھرھا على شكل مصفوفة حيث القسم 

تعريѧف المصѧفوفة فھѧي  لأجѧلو والأعمѧدةفي حين سيكون تتابع المدن نفسھا على طول الصفوف 
وتكѧون الصѧفوف بمثابѧة  الأعمѧدةجدول يتكون من مجموعѧة مѧن الصѧفوف تقطعھѧا مجموعѧة مѧن 

متغيرات وعن طريق المصفوفة تعѧالج طريقѧة  والأعمدةالخ  إحصائيةوحدات المشاھدةاو وحدات 
  .الارتباط الخ معاملاتقيم  إيجاد يالانحدار وف

كѧل  إنلتوضيح معامل الارتباط بين أي اختبارين حيѧث  14:رتباطالابعاد الھندسية لمعامل الا5-1
فѧيمكن توضѧيح الارتبѧاط مѧن خѧلال ضѧرب طѧول المتجھتѧين فѧي جتѧا vectorاختبار مثѧل متجھѧة 

 correlationالارتبѧѧѧاط  معѧѧѧاملاتتمثѧѧѧل , ,a,b,c,dفالإشѧѧѧكالØالزاويѧѧѧة المحصѧѧѧورة بينھمѧѧѧا
coefficient ثѧѧات وحيѧѧا  إنبالمتجھѧѧان م=90جتѧѧفر فѧѧه صѧѧن تمثيلѧѧفري يمكѧѧاط الصѧѧل الارتبѧѧعام

من نقطة بحيث تكѧون المتجھѧات بينھمѧا زاويѧة قائمѧة كمѧا  مبتدىبمتجھتين طول كل منھما الوحدة 
ويمكن تمثيله بمتجھتين 0.707فان معامل الارتباط ھو 0.707=45جتا إنوحيث  الأتيفي الشكل 

  الھندسية لمعامل الارتباطات الأبعادأشكال .الوحدة ويكونان بينھما زاويةطول كل منھما 

                                                 
 
المصفوفة جدول يتكون من مجموعة من الصفوف تقطعھا مجموعة من الأعمدة وتكون الصفوف بمثابة المشاھدات أو وحدات  2

 .إيجاد قيم معاملات الارتباط الجزئي والمتعدد ير وفإحصائية الخ والأعمدة متغيرات وعن طريق المصفوفة تعالج طريقة الانحدا



 
 

  
  
  
  
  
  
  
يبѧين الشѧكل التѧالي انѧه لايمكѧن تمثيѧل كѧل ارتباطѧات  15:التمثيل الھندسي لجدول الارتباطات5-2

والارتبѧѧѧاط بѧѧѧين  1,2الارتبѧѧѧاط بѧѧѧين المتغيѧѧѧرين  إنالجѧѧѧدول ھندسѧѧѧيا فѧѧѧي بعѧѧѧدين فقѧѧѧط ويلاحѧѧѧظ 
 1,3مجمѧѧوع زاويѧѧة المتجھتѧѧين  إنحا ويتضѧѧح مѧѧن الشѧѧكل ممѧѧثلان تمثѧѧيلا صѧѧحي 1,3المتغيѧѧرين

الثلاثѧة لكѧي  الإبعاداتخاذ الشكل ذي  الضروريولذا فان من  2,3لايساوي الزاوية بين المتجھتين 
كتفسѧѧير ھندسѧѧي لدرجѧѧة dimension الإبعѧѧاد ھѧѧذهويمكѧѧن اتخѧѧاذ ,تمثѧѧل الزوايѧѧا تمثѧѧيلا صѧѧحيحا

كѧѧان التمثيѧѧل  فѧѧإذال المتجھѧѧات درجѧѧة المصѧѧفوفة التѧѧي يتطلبھѧѧا تمثيѧѧ الإبعѧѧادالمصѧѧفوفة حيѧѧث تѧѧدل 
فان درجѧة المصѧفوفة يسѧاوي الوحѧدة ويلѧزم لتمثيѧل العلاقѧات )خط مستقيم(المتجھات من بعد واحد

تمثيل المتجھات والزوايا في  أمكن وإذامتغيرات  أربعةواحد ويصح ھذا على  أساسبعد  أوعامل 
فѧي  3رسѧم المتجھѧات أمكѧن وإذا ألعѧامليفسѧير بعѧدين فѧان درجѧة المصѧفوفة ثنائيѧة وھنѧا يصѧبح الت

 إنلايمكننѧا  إننѧافقط فان درجة المصفوفة تصبح ثلاثيѧة وكѧذلك عѧدد العوامѧل وبѧالرغم  إبعادثلاثة 
  حسب ما تتطلبه المصفوفة أخرى إبعاد إضافةانه يمكننا  إلاالثلاثة  الإبعادنتصور ماوراء 

  .الھندسي للارتباطات التمثيل)2(جدول
  
  
  
  1  2  3  
1  1.000  0.000  0.707  
2  .000  1.000  0.500  
3  0.707  0.500  1.000  

                                                 
 
 .المتجة عبارة عن الخط المستقيم الذي يبدأ من نقطة معينة بطول معين وفي أتجاة محدد 3
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  :شكل التمثيل الھندسي للأرتباطات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عمѧѧودين فيھѧѧا  إلѧѧىلعѧѧاملين وننقѧѧل القѧѧيم  الأربعѧѧةومѧѧن الملاحѧѧظ انѧѧه تѧѧم التعبيѧѧر عѧѧن المتغيѧѧرات 
  .تي يمكن الاستفادة منھا في تفسير وشرح العوامل المستخلصةوال loadingالتقسيمات العاملية 

  
  التشبعات على العوامل)3(جدول

  
  

    العامل  

  h²  2  1  المتغير
1  
  

0.8  0.6  1.0  
  

2  1.0  0.0  1.0  
  

3  0.6  0.8  1.0  

4  1.0  1.0  1.0  

      
 درجة45

 درجة90

3 1
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 أوبالتباينѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات العامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  h²ويبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين العمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧود الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذي يقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع تحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوان 
وحسѧѧابھا ھѧѧو مربѧѧع ,التѧѧي توضѧѧح مѧѧدي مسѧѧاھمة المتغيѧѧرات و,communalitcommunalitإل

وتقѧديرھا يѧتم بواسѧطة )متغيѧر(مؤشѧر  لأيvarianceتشبعات أي عامل يتضمن نسبة مѧن التبѧاين 
العامل المتعلق بھا ومجموع المربعات لأي عمود فѧي مصѧفوفة تشѧبعات العوامѧل تحتѧوي كѧل مѧن 

مجمѧوع مربعѧات تشѧبعات أي مؤشѧر فѧي أي امѧا ,16التباين الاصلي المفسѧر مѧن قبѧل ذلѧك العامѧل
مؤشر معين والتѧي تقѧدر بواسѧطة أي مѧن العوامѧل ويظھѧر صف فھو يتضمن نسبة من التباين من 

بسѧبب عѧدم ثبѧات الاختبѧارواذا ماقѧل  الأمѧريساوي الواحد الصحيح وكن نادرا مѧايكون ھѧذا h2 إن
 لأنѧѧهت الاخѧѧري يѧѧنقص تبعѧѧا طѧѧول متجھѧѧة الاختبѧѧار عѧѧن الواحѧѧد الصѧѧحيح فѧѧان الارتبѧѧاط بѧѧالمتغيرا

  .يساوي حاصل ضرب طول المتجھتين في جيب تمام الزاوية التي تفصل بينھما
  :الشكل الھندسي للعناصر او العوامل او المتجھات : 5-4

في الجغرافية أمثلة كثيرة لتحديد المتجھات ولذا فھي يمكن إن تؤخѧذ أسѧماء أخѧري لتكѧون عنصѧر 
الناجمة عن الجاذبية لھا دور فعال فѧي اتجاھھѧا accelerationجيل أو عامل فمثلا السرعة أو التع

وإذا مااعتبرنѧا انحѧدار لتѧل vertically downwardمايسمى العمودية بالاتجاه نحو الأسѧفل  ونح
 verticallyمѧѧѧا فѧѧѧان احѧѧѧد العوامѧѧѧل التѧѧѧي سѧѧѧتظھر لنѧѧѧا و العنصѧѧѧر العمѧѧѧودي  عمѧѧѧا مسѧѧѧتقر نѧѧѧو
component مقدارهy اط  في أثرة على حبيباتѧمنحدر السطح وإذا كان المنحدر قريبا من الانبس
horizontal انѧذا فѧة ولѧخر أو التربѧى الصѧيط علѧفتظھر إن قوة الاتجاه السفلي سيكون دورھا بس

ѧا وغربѧودي أو أفقيѧاه عمѧواء اتجѧاه سѧلال أي اتجѧن خѧه مѧيأي شئ له جذب واتجاه فانه يمكن حل 
الھابѧة علѧى الحلѧة فѧأول شѧي أخѧذه ھѧو معرفѧة  وشمالي ولنضرب مѧثلا فѧي حركѧة الريѧاح الغربيѧة

قادمѧѧة مѧѧن جھѧѧة الغѧѧرب فѧѧان لھѧѧا )5ms-1(عناصѧѧر الريѧѧاح الغربيѧѧة فѧѧإذا كѧѧان لѧѧدينا ريѧѧاح بسѧѧرعة 
-(وريѧاح شѧرقية بѧنفس الأھميѧة فѧان لھѧا عنصѧرا غربيѧا ب)5ms-1+(عنصرا الرياح الغربية ھو

5ms-1(مال أوѧة الشѧر  وبنفس الطريقة توجد الرياح الناشئة عن جھѧل العناصѧنتبع حѧوب وسѧالجن
مѧن اتجѧاه بدرجѧة 10ms-1بأسلوب المثلثات من خلال الجيѧب والجيѧب تمѧام فѧإذا اعتبرنѧا بسѧرعة 

º30 غربا عن الشمال وبتعبير أكثر ملائمة ھوº330 مالѧة الشѧن جھѧمع حركة عقارب الساعات م
  : لاحظ في الشكل الأتيفھنا من البساطة حساب العناصر الشمالية  والغربية من البعد الھندسي فن

تحتѧاج لحسѧاب متجھتѧين نعمѧل  فإننѧا º330 اتجѧاهفѧي 10ms-1نعѧرف سѧرعة الريѧاح  إنناوما دام 
سѧيكون )w(والغربѧي )n(لѧذا العنصѧر الشѧمالي ,ھѧذه السѧرعة  لإنتѧاج الأخربزاوية يمنى كلا نحو 

  :كمايلي
W=10sin30=5ms-1 

N=10cos30=8.66ms-1 
ھѧѧذا n²+w²=10²:القѧѧائم الزاويѧѧة سѧѧيكون كمѧѧا يلѧѧي cbaمثلѧѧث وحسѧѧب قѧѧانون فيثѧѧاغورس فѧѧان ال

لايمكѧن  بإبعѧادمѧن بعѧد فسѧتكون الحالѧة بѧنفس الطريقѧة ولكѧن  أكثركان  إذا إماالتصور ذو البعدين 
  العوامل أو المتجھات وللعناصر ألاحظ الشكل الھندسي .كانت اكثرمن ثلاثة  إذاتصورھا 
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وتѧѧتم مѧѧن خѧѧلال قѧѧيم التشѧѧبعات العامليѧѧة للمتغيѧѧرات وتѧѧتم عѧѧن : 17ملات الارتبѧѧاطحسѧѧاب معѧѧا5-5

طريѧѧق حسѧѧاب الارتبѧѧاط بجمѧѧع حواصѧѧل ضѧѧرب صѧѧفوف مصѧѧفوفة العوامѧѧل ولكѧѧي نحصѧѧل علѧѧى 
نوحѧد حاصѧل ضѧرب قѧيم الصѧف  فإننامعامل الارتباط بين متغيرين كما في الجدول السابق اعلاة 

لصѧف الثѧѧاني ثѧѧم نوجѧد مجمѧѧوع حاصѧѧل الضѧرب معѧѧا فمѧѧثلا فѧي القѧѧيم المقابلѧة لھѧѧا فѧѧي اrow الأول
 : كالأتي 1,2حاصل الضرب للمتغيرين 
0.8=0.0x0.6+1.0x0.8  

  
الطريقѧѧѧة يمكѧѧѧن حسѧѧѧاب معѧѧѧاملات  وبھѧѧѧذه1.0x0.0+1.0x1.0=0.0:فھѧѧѧي 2, 4للمتغيѧѧѧرين  إمѧѧѧا

  factor matrixالارتباط جميعھا من خلال مصفوفة العوامل 
لانريد الدخول في التفاصيل حول خطѧوات الحѧل الجبѧري للتحليѧل : خصائص الحلول العاملية5-6

بحلھѧا الا انѧه  أخѧريوبѧرامج spssالتكنيكية الاخري والتي حاليѧا يقѧوم برنѧامج  والأساليب ألعاملي
ج يبقي شي وھو معرفѧة الباحѧث مѧاذا تعنѧي التشѧبعات والقѧيم العينيѧة والتبѧاين العѧام ففكѧرة اسѧتخرا

 meanالعوامل او العناصѧر مѧن خѧلال مصѧفوفة الارتبѧاط والحصѧول منھѧا علѧى متغيѧر متوسѧط 
variable اني أي  أوسواء كان ذلك بالحسابѧم البيѧلال الرسѧن خѧى  إنمѧول علѧو الحصѧدف ھѧالھ

متجھة جديد يكون قريبا من المتجھات المكونة لعدد المتغيѧرات فѧي المصѧفوفة ولمѧا كانѧت الزوايѧا 
أي زاويѧة  لتتجѧاوزتمثل الارتباط السالب بحيث  الأكبري ارتباط موجبا اكبر والزوايا تعن الأصغر

180º امѧѧالب التѧѧاط السѧѧة الارتبѧѧد قيمѧѧة )1-(عنѧѧع الموجѧѧن توقيѧѧد مѧѧلا بѧѧافѧѧفر  إمѧѧن الصѧѧا مѧѧأوقريب 
180º ون  إنومن الواضح ,بقدر المستطاعѧع للمكѧن المواقѧدا مѧر جѧه كبيѧأوھناك عددا نھائيا ولكن 

المتغيرات )ا-3(جدول:للارتباط كمايلي الممثلةمتغيرات وزواياھا )3(كان لديك  فإذا الأولالعامل 
  والزوايا 

  v1 v2 v3   

v1 0 30 50 80 

v2 30 0 20 50  

v3 50 20 0 70 

  
  الارتباطات)ب-3(جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  

ھѧѧي اقѧѧرب المتغيѧѧرات للتوسѧѧط حيѧѧث يѧѧنخفض مجمѧѧوع قѧѧيم زواياھѧѧا  v2 إنيظھѧѧر مѧѧن الجѧѧدول 
حѧѧد يѧѧرتبط المتغيѧѧر  لأيلنѧѧري  الأخيѧѧرة ھѧѧذهوللتحقѧѧق مѧѧن ذلѧѧك تحѧѧول الزوايѧѧا لارتباطѧѧات وتجمѧѧع 

الواحد بباقي المتغيرات الاخري ونتأكد حقيقة الارتباط القوي للمتغير الثѧاني مѧرة ثانيѧة مѧن خѧلال 
لمجمѧوع  ألتربيعѧيوالخطوة التالية ھي الحصѧول علѧى الجѧذر , بنفسه أوالمجموع سواء بغيرة  ھذا

  : علاقته بمجموع ارتباطات كل متغير على حدة على النحو التالي ومعرفةالارتباطات 
  7.90= 2.58+2.81+2.51= مجموع الارتباطات الكلي 

  0.89=7.90اذن تحت الجذر

v1 1.00 o.87 0.64 

v2 0.87 1.00 0.94 

v3 0.64 0.94 1.00 

 2.58 2.81 2.51 المجموع 

S 



 
 

ومѧѧѧѧن v3=0.92وv2=0.93وعنѧѧѧѧد v1=2.51÷2.81=0.89وعلѧѧѧѧى ھѧѧѧѧذا يكѧѧѧѧون النѧѧѧѧاتج فѧѧѧѧي 
أذا كѧان 3²يكون مجموع الارتباطѧات مسѧاويا لمربѧع عѧدد المتغيѧرات المبحوثѧة أي  إنالضروري 

مجمѧѧوع يمكѧѧن  أقصѧѧىولѧѧذا يعتبѧѧر الجѧѧذرالتربيعي لمجمѧѧوع عѧѧدد المتغيѧѧرات ھѧѧو ,الارتبѧѧاط تامѧѧا
المكѧѧون  أوغيѧѧر المتوسѧѧط الحصѧѧول عليѧѧه لارتباطѧѧات كѧѧل متغيѧѧر وھѧѧو الѧѧذي يطلѧѧق عليѧѧة اسѧѧم المت

بسѧھولة وتوقيѧع  زوايѧا إلѧىويمكن بعد ذلك تحويل الارتباطات الناتجѧة ,الرئيسي  والعاملالرئيسي 
وفѧѧѧѧѧѧѧي حالѧѧѧѧѧѧѧة المثѧѧѧѧѧѧѧال السѧѧѧѧѧѧѧابق تكѧѧѧѧѧѧѧون الزوايѧѧѧѧѧѧѧا ,المتجѧѧѧѧѧѧѧة الجديѧѧѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧѧѧي رسѧѧѧѧѧѧѧم بيѧѧѧѧѧѧѧاني 

الطريقѧѧѧѧة بالطريقѧѧѧѧة  ھѧѧѧѧذهوتسѧѧѧѧمى v3=0.92=23ºوv2=0.99=3ºوv1=0.89=27º:كالتѧѧѧѧالي
ѧѧة للحصѧѧات المركزيѧѧى المكونѧѧز  أوول علѧѧل وتتميѧѧانالعوامѧѧرا  بإمكѧѧلح كثيѧѧھولة وتصѧѧابھا بسѧѧحس

وان كانت دقتھا اقل في بعض  الآليوتعطي نفس نتائج المصفوفات الجبرية التي تستخدم الحاسب 
العوامѧѧل الجديѧѧدة والمتغيѧѧرات الاصѧѧلية  ھѧѧذهھѧѧو ماطبيعيѧѧة العلاقѧѧة بѧѧين  ألانوالسѧѧؤال ,  الأحيѧѧان
ول على ثلاثѧة مؤشѧرات لھѧذه العلاقѧة الأولѧى ھѧي الزاويѧة الفاصѧلة بѧين كѧل يمكن الحصالمختارة؟

ѧѧѧد مѧѧѧل الجديѧѧѧر والعامѧѧѧم نمتغيѧѧѧلال الرسѧѧѧام ,خѧѧѧب تمѧѧѧة جيѧѧѧل قيمѧѧѧذي يمثѧѧѧاط الѧѧѧي الارتبѧѧѧة ھѧѧѧوالثاني
والثالثة مربع الارتباط الذي يشير إلى نسبة التباين المتعلقة بكل عامل وتسمى الارتباطات ,الزاوية

الطريقѧة التѧي يؤديھѧا  سوتفسѧر بѧنف,الرئيسي باسم تشبع العامل أو العنصѧر لامبين كل متغيرو الع
وفѧي ,معامل ارتباط العزوم بحيث تبين مربعاتھا نسب التبѧاين فѧي كѧل متغيرالمرتبطѧة بكѧل عامѧل 

: ھѧѧѧѧѧѧѧѧي ) الارتباطѧѧѧѧѧѧѧѧات(حالѧѧѧѧѧѧѧѧة المثѧѧѧѧѧѧѧѧال السѧѧѧѧѧѧѧѧابق كانѧѧѧѧѧѧѧѧت تشѧѧѧѧѧѧѧѧبعات العامѧѧѧѧѧѧѧѧل الرئيسѧѧѧѧѧѧѧѧي 
علѧѧى الترتيѧѧب ومѧѧن ثѧѧم يمكѧѧن  0.7921,0.9801,0.8464ومربعاتھѧѧا تكѧѧون 0.89,0.99,0.92
بينمѧا  الأولمن تباينھا مرتبط بتباين العامل الرئيسي %98.01 إنمثلا يبدوا v2القول انه في حالة 

  .فقط%79.21تساوي v1ھي في حالة
تشѧير مربعѧات تشѧبعات العامѧل الرئيسѧي للدرجѧة التѧي  eigen value:4حسѧاب القيمѧة الدالѧة 5-7

عامل الجديد محل المتغيرات الأصلية أو بمعنѧي أخѧر مѧاھو الجѧزء الѧذي يѧرتبط يمكن إن يحل به ال
به العامل الرئيسي مع المتغير الأصلي ولذا فمجموع مربعات تشبعات العامل بѧين إجمѧالي التبѧاين 

ويرمѧѧز لھѧѧا eigen valueالمسѧѧؤول عنѧѧه ھѧѧذا الوافѧѧد الجديѧѧد وھѧѧذه القيمѧѧة تسѧѧمى القيمѧѧة الداليѧѧة 
وفي ھذه الحالة تكون اللامداھي مجموع القѧيم مقسѧومة علѧى إعѧداد المتغيѧرات λبالحرف اليوناني 

التي تمثل الواحد الصحيح أو درجة الارتباط بين كل متغيروذاتѧة  100في الصفوفة مطروحة من 
وتعرف ھذه النتيجة بالنسبة المؤية لإسھام العامل وھي عبارة عن مجموع القѧيم للخѧط المائѧل فѧي ,

ق بينھا وبين دور العامل وفي الحالة السابقة نحصل على نسبة الإسھام تلك بجمѧع المصفوفة والفر
وبضѧѧربھا فѧѧي )3(وبقسѧѧمتھا علѧѧى عѧѧدد المتغيѧѧرات 2.186=0.8464+0.9801+0.7921: القѧѧيم 
فѧѧѧي المصѧѧفوفة السѧѧѧابقة  الأولالعامѧѧل  إنالوصѧѧѧول لنتيجѧѧة مؤداھѧѧѧا  ألانويمكѧѧن 78.28%=100

مكونѧة مѧن ثلاثѧة  مجموعѧةمѧن نسѧبة التبѧاين فѧي %87.28عѧن  متغيرا متوسѧطا مسѧؤولا باعتباره
لابد من اسѧتخراج مكونѧات  الأخيرةالنسبة  ھذه؟لكي نحصل على %12.72متغيرات فماذا عن ال

  :العامل الثاني بالخطوات التالية
للمتغيѧѧرات الثلاثѧѧة ونطѧѧرح مѧѧن كѧѧل قيمѧѧة تشѧѧبع العامѧѧل  الأصѧѧليةمصѧѧفوفة الارتبѧѧاط  إلѧѧىنعѧѧود -1

فأن ارتبѧاط v1=0.79وتشبع 0.87تساوي             v2مع v1كانت درجة ارتباط  إذا اولذ, الأول
v1 معv2 لѧأثير العامѧون الأولبعد استبعاد تѧذة 0.1=0.77-0.87)=0.98)(0.79(-0.87 :يكѧفھ
  v1,v2صورة للارتباط الجزئي بين المتغيرين إذن

وعنѧد الرغبѧة  الأول لتأثيرا لعامѧھا تكوين مصفوفة ارتباط جديدة للمتغيرات الثلاثة مستبعدا من-2
مѧѧن الارتبѧѧاط فѧѧي المصѧѧفوفة  ونطرحѧѧهفѧѧي معرفѧѧة علاقѧѧة المتغيربذاتѧѧة نحصѧѧل علѧѧى مربѧѧع التشѧѧبع 

  . الأولى

                                                 
 
القيمة العينية ھي مربع عنصر كل عمود وبشكل تنازلي وعددھا مع تساوي عدد المتغيرات ويفترض إن العنصر الأول قيمته العينية  4

مراجعة أطروحة الدكتوراه للباحث صفاء عبد الكريم حول التحليل :100x2.56\41%=64فأن تقدير التباين سيكون 0.65لثاني وا2.56
  1996, الآداب ةكلي, بغداد ةجامع, المكاني للمناطق السكنية في مدينة بغداد نالتباي, ألعاملي



 
 

 أوتكرر الخطѧوات السѧابقة الخاصѧة بجمѧع الارتباطѧات لكѧل متغيѧر مѧع حѧذف النصѧف العلѧوي -3
  .السفلي من المصفوفة لضمان عدم التكرار

 ىمتغيѧر علѧويقسѧم مجمѧوع ارتباطѧات كѧل  ألتربيعѧي جѧذرهالمجѧاميع ثѧم  نحصѧل علѧى مجمѧوع-4
للحصѧول علѧى القيمѧة الدالѧة وھكѧذا 100 إلѧىھذةالقيم الاخيرةوتقسم على عѧدد المتغيѧرات وتنسѧب 

  .وتكررنفس الخطوات السابقة  الأولتنتھي للعامل 
طريق حسѧاب  نمتغير عكل العوامل الرئيسية بالنسبة للتباين في  أودور المكونات  أھميةتحدد -5

وھѧѧѧي عبѧѧѧارة عѧѧѧن مجمѧѧѧوع مربعѧѧѧات التشѧѧѧبعات الواقعѧѧѧة علѧѧѧى كѧѧѧل communalityدرجѧѧѧة ال
كѧان عѧدد العوامѧل  إذا إلاالقѧيم عѧادة تكѧون اقѧل مѧن الواحѧد الصѧحيح  وھذه)المجوع الافقي (متغير

  .أحياناالصحيح  الواحدالقيم عن  ھذهمساويا لعدد المتغيرات فقد تزيد بعض 
بعѧد إن مااطلعنѧا علѧى خطѧوات الحѧل الجبѧري للتحليѧل ألعѧاملي :18الحلول العامليѧةخصائص 5-8

والتي استغني عنھا حاليا بسب دخول الكمبيوتر في ھذا المجال وانجاز ھذا الموديل ضمن برنامج 
spssو  اوكان عرضھا إلا لمجرد إعطاء المتتبع فكرة عن ھذا الأسلوب إلا انه يبقى شيئيѧا وھѧمھم

الباحѧѧث لھѧѧذا التكنيѧѧك وكيفيѧѧة التعامѧѧل معѧѧه واسѧѧتعمال انواعѧѧة للإغѧѧراض الدراسѧѧية مѧѧدي معرفѧѧة 
  .والبحثية والتي سوف نعطي صورة عنھا

وھѧѧي تقѧѧع ضѧѧمن indirectةغيѧѧر مباشѧѧر وأخѧѧريdirectمنھѧѧا حلѧѧول مباشѧѧرة  عامليѧѧهھنѧѧاك حلѧѧول 
ائلѧѧѧة والمorthogonalوبѧѧѧين محѧѧѧاور العوامѧѧѧل العموديѧѧѧة procedure ألعѧѧѧاملينѧѧѧواتج التحليѧѧѧل 

oblique التي  الإغراضبشكل رئيسي عل  دالمباشر يعتم رالمباشر وغيوالتمييز بين طرق الحل
فالطرق المباشرة تجد بأن تحليلھا يرتبط مع اختيار فرضѧيات , ألعامليالتحليل  أساسھاوضع على 

الحѧل  أسѧاسمجموعة بيانات معينѧة وجѧوھر  أومرتبطة ببيانات  apriority hypothesisمسبقة 
وطبيعѧة الاعتقѧاد حѧول ,-2اختبارفرضѧيات حѧول عѧدد العوامѧل الموجѧودة:-1المباشر ھѧومن اجѧل 

  .المجاميع شكلا خطيا ھذهمدي اتخاذ  
فѧѧان الھѧѧدف ماتكشѧѧفة مصѧѧفوفة البيانѧѧات مѧѧن  ألعѧѧامليللتحليѧѧل  رالغيѧѧر مباشѧѧالحѧѧل  أسѧѧلوبامѧѧا فѧѧي 

  ,.عوامل عديدة وماتتخذة من معنى 
 عمѧودابوضѧع  إمѧامن عوامѧل فھѧي تكѧون  تحويهة وغير المباشرة وما الحلول العاملية المباشر إن

فѧي حѧين ,الأخѧرمائل وفي الحل العمودي العوامل المستخرجة ستكون مستقلة بعضھا عن الѧبعض 
 principleالمائل يسمى  والتكنيك الأخرىالحل المائل فالعوامل المستخرجة مرتبطة الواحدة مع 

factor analysis,ودي يسمى والتكنيك العمprinciple component analysis.  
  
  
  
  19:تطبيق لتحليل المكون الرئيسي على بعض معايير التنمية في محافظات العراق 6-0

  المتغيرات من حيث ا ھذهوالھدف تصنيف  1997عراقية لسنة  مدنأخذت ثمانية متغيرات لثمان 
 ھѧذهومѧدي )وعكسѧيةطرديѧة (بينھѧا كمؤشرات للتنمية ومعرفѧة طبيعيѧة العلاقѧات  تلعبهلدور الذي 

منھѧѧѧا والمتغيѧѧѧرات  الأقѧѧѧلوتلѧѧѧك  الأھميѧѧѧةالعلاقѧѧѧات مѧѧѧن خѧѧѧلال اسѧѧѧتخراج العوامѧѧѧل الرئيسѧѧѧية ذات 
نسѧبة العѧاملين ,)أكثѧر مѧن عشѧرة سѧنوات(من السكان  الأمييننسبة غير ,نسبة السكان الحضر:ھي

سѧѧنة  ةاثنѧѧا عشѧѧر(ليѧѧة نسѧѧبة العѧѧاملين فѧѧي الصѧѧناعات التحوي,)فѧѧأكثرسѧѧنة  ةاثنѧѧا عشѧѧر(بالخѧѧدمات 
نسѧѧѧبة الوحѧѧѧدات السѧѧѧكنية ,الشѧѧѧرب بميѧѧѧاهنسѧѧѧبة المسѧѧѧاكن المѧѧѧزودة ,الأسѧѧѧرةمتوسѧѧѧط حجѧѧѧم ,)فѧѧѧأكثر

  .المنشآت إجمالينسبة المنشآت العاملة من ,المستخدمة في مجال العمل
  المتغيرات لھذهتكوين جدول لتوزيع النسب المئوية :الخطوات

   5عراقيةمدن بعض مؤشرات التنمية في )4(جدول       

                                                 
 
 .ةغير منشور تبيانا, 1997ة السكان لسن تإحصاءا, المركزي للإحصاء زالجھا, وزارة التخطيط 5



 
 

  

  
  على معامل ارتباط لھنا نحسب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل متغيرو نحص

ولمѧѧا كѧѧان ,بذاتѧѧهالمتغيѧѧرات بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك ارتبѧѧاط المتغيѧѧر  يمتغيѧѧرو بѧѧاقبѧѧين كѧѧل )بيرسѧѧون(العѧѧزوم
الجѧذر (والانحѧراف المعيѧاريcovariance|معامل ارتباط العѧزوم عبѧارة عѧن النسѧبة بѧين التغѧاير

 إمѧѧا,)مجمѧѧوع مربعѧѧات انحѧѧراف القѧѧيم عѧѧن المتوسѧѧط الحسѧѧابي مقسѧѧوما علѧѧى عѧѧدد القѧѧيم ل ألتربيعѧѧي
ѧѧاير فھѧѧل  والتغѧѧيم ولكѧѧات القѧѧرب انحرافѧѧل ضѧѧن حاصѧѧارة عѧѧعبѧѧر عѧѧع  نمتغيѧѧابي مѧѧطه الحسѧѧوس

تضرب في نواتج انحرافات قيم كل واحد منھѧا v1,v2تغاير إن معناهانحرافات المتغيرالاخروذلك 
السѧѧѧالبة والموجبѧѧѧة وتجمѧѧѧع لتكѧѧѧون النѧѧѧاتج مسѧѧѧاويا  الإشѧѧѧاراتة عѧѧѧن وسѧѧѧطه الحسѧѧѧابي مѧѧѧع مراعѧѧѧا

742.28,v1,v3=220.22 ذاѧѧѧوھكv1 عѧѧѧمv4,v5 لѧѧѧدھا ينتقѧѧѧخ وبعѧѧѧىالѧѧѧإل v2 عѧѧѧم مѧѧѧه ثѧѧѧع نفسѧѧѧم
v3 وھكذا لانv1 معv2  ھي ذاتھاv2 معv1 ,مع  الأوليطبق قانون معامل ارتباط المتغير  ابعدھ

لثѧاني مقسѧوما علѧى العѧدد الكلѧي للمتغيѧرات  لمتغيѧراالمتغير الثاني مساويا تغاير المتغيرالاول مѧع 
في البسط ويقسم ذلك كله في النھاية على الانحراف المعيѧاري للمتغيѧرالاول مضѧروبا فѧي الوسѧط 

 إطѧارفѧي  يبعضѧھاخѧلال ذلѧك تتكѧون مصѧفوفة ارتبѧاط للمتغيѧرات  نومѧ, الحسابي للمتغير الثѧاني 
  : على النحو التالي المدن
  رتباطاتمصفوفة الا)5(جدول

  
  V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 

V1 1.00               
V2 0.94  1.00             
V3 0.98  0.91 1.00           
V4 0.72  0.55 0.64 1.00         
V5 0.64- 0.56- 0.85- 0.61- 1.00       
V6 0.39 0.39 0.52 0.07 0.15 1.00     
V7 0.47- 0.64- 0.81- 0.06 0.02- 0.07 1.00   
V8 0.55 0.24 0.26- 0.84 0.42 0.42- 0.40 1.00  

 1.00 1.40 0.65 1.55 -0.37 0.24 1.89 1.51المجموع
  

وبعѧض V8مѧعV5,V4مѧعv3,V3وv2مѧعv3,v1مع v1ويظھر من الجدول مدي ارتباط كل من 
تتѧرابط فѧي توزيعھѧا  جميعھѧاالمتغيѧرات  ھѧذه إنكما يتبѧين ,موجبة  وأخريالارتباطات سالبة  ھذه

 V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8  المدن
  54.9  1.9  68.5  4.7  21.1  35.6  55.9  56.9  بغداد 

  70.2  2.1  68.4  5.1  10.8  32.2  36.9  25.1  ديالى
  65.4  1.9  89.5  5.3  15.5  28.5  33.2  23.2  الرمادي
  73.0  2.0  46.8  4.9  14.1  32.4  35.0  20.7  الحلة
  70.3  1.8  56.2  5.1  11.2  31.5  38.2  27.8  النجف
  67.4  2.2  41.6  5.3  12.9  27.1  35.1  21.8  كربلاء

  66.2  2.4  35.5  5.0  14.4  24.9  36.9  23.2  الديوانية 
  75.8  1.2  84.8  5.1  13.3  32.1  54.2  39.9  الكوت

  67.9  1.9  61.4  5.1  14.2  30.5  40.7  29.8  المتوسط
الانحراف 
  المعياري

11.7  8.4  2.4  3.0  0.19  18.5  0.33  5.90  



 
 

ومѧن قѧيم الارتباطѧات السѧابقة يمكѧن ,للمنطقة الوسطى من العراق المختѧارة  المدن إطارمكانيا في 
  مصفوفة الزوايا)6(جدول:وضع مصفوفة للزوايا المقابلة لھا كما يلي

  V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 

V1 0               

V2 20  0             

V3 169  25  0           

V4 44  57  50  0         

V5 130  125  149  128  0       

V6 67  67  59  86  81  0     

V7 118  130  144  90  91  86  0   

V8 57  76  105  147  65  115  114  0 

  
  
  

درجѧة بعѧد 180السѧالبة للارتبѧاط مѧن  الإشارةدرجة وطرحت القيم ذات  لأقربوقد قربت الزوايا 
المتغيѧرالاول  إنالحصول على مايقابلھا مѧن جѧدول جيѧوب تمѧام الزوايѧا ومѧن الواضѧح ممѧا سѧبق 

رتباطا بكل المتغيرات الاخري سѧواء مѧن حيѧث مجمѧوع الارتباطѧات او الزوايѧا اقوى المتغيرات ا
مѧن  إليھѧاالمشѧار  الأخѧرىنسѧبة الحضѧرية تѧرتبط ايجابيѧا بكѧل المتغيѧرات  إنوذلك معناه ,المقابلة 

  :استخراج تشبعات العامل الاول او المكون ھنا تكون النتيجة إنقبل ولذا 
  7.87=0.37-8.24= مجموع قيم الارتباطات

  2.81=7.87لھا أي ل ألتربيعيوالجذر 
  :بالنسبة للمتغيرات كمايلي) المكون(الأولالعامل  أعباءوعلى ذلك تكون 

  تشبعات العوامل)7(جدول
  
  V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 

  0.54  0.67  0.08 0.13- 0.55  0.22  0.5  0.36  

مربѧѧѧѧѧѧѧع 
  التشبع

0.2916  0.4489  0.0064  0.0169  0.3025  0.521  0.250  0.1296  

  
  



 
 

 أوعاليѧѧة عنѧѧد المكѧѧون  أعبѧѧاءذات مربعѧѧات v1,v2,v5,v7الحالѧѧة تظھѧѧر المتغيѧѧرات  ھѧѧذهوفѧѧي  
الخطѧوة التاليѧة فھѧي حسѧاب القيمѧة  إمѧا, ةكمعѧايير للتنميѧقوة ارتباطھѧا  إلىمما يشير  الأولالعامل 
تھا المكѧون وبقسѧم أعبѧاءوھي نѧاتج مجمѧوع مربعѧات 1.4988والتي تساوي eigen valueالدالية

: المكѧѧѧѧѧون كمѧѧѧѧѧايلي إسѧѧѧѧѧھامنحصѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧى نسѧѧѧѧѧبة  100علѧѧѧѧѧى عѧѧѧѧѧدد المكونѧѧѧѧѧات وضѧѧѧѧѧربھا فѧѧѧѧѧي 
فѧي المصѧفوفة 45ºھي مجموع قيم الارتباط المائلة بزاويѧة  الأخيرة وھذه18.73%=8÷1.4988

 أووينطبѧق ھكѧذا علѧى بقيѧة العناصѧر  بذاتѧهوالتѧي تمثѧل ارتبѧاط كѧل متغيѧر diagonalالتي تسمى 
  .الأخرىالمكونات 
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